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Stredna odborna $kola, U¢iovska 5, 040 15 KoSice — Saca

Krajské kolo sut’aze
ZENIT v strojarstve
21. rocnik

[ PROGRAM SUTAZNEHO DNA ]

27. november 2019

07,30 — 08,00 Prichod a prezentacia sut’aziacich (velka zasadatka budova skoly)

08,00 — 08,15

1. Privitanie v SOS
- Ing. Peter Smolnicky, riaditel’ SOS

2. Otvorenie sut’aze
- Ing. Peter Smolnicky

3. Organizacné pokyny a predstavenie hodnotiacej komisie
- Predseda hodnotiacej komisie

4. Zrebovanie §tartovnych &isel
- Predseda hodnotiacej komisie

08,20 — 09,20 Teoreticka cast’ sut’aze
- Velka zasadacka
09,20 — 09,50 Prestavka (stcCastou je priprava na praktickt Cast’ sut’aze)

09,50 — 14,20 Prakticka cast’ sut’aze — dielne SOS

1420Prestavka
- Obed

- Vybavenie podkladov pre vyactovanie cestovnych nakladov
- Plavanie v skolskom bazéne

17,00 - 18,00
Vyhodnotenie sut’aze, vyhlasenie vysledkov, ocenenie vit'azov



Organizacné pokyny pre zabezpecenie
21. roc¢nika krajského kola sutaze ZENIT v strojarstve.

Organizdtor : Strednd odbornd skola Kosice — Saca

SutaZiaci : Na zaklade vysledkov v Skolskom kole 2 Ziaci z kazdej kategorie.
A; S (B1); R(B2); C

Termin konania : 27. november 2019

Miesto konania : Strednd odbornd skola, Uériovskad 5, 040 15 Kosice-Saca

Stravovanie : zabezpecené v areadli Skoly.

Prezentdcia : budova skoly. Pri prezentacii je potrebné predloZit obciansky preukaz.
Doprava : Zo stanice elektrickou R1 na vstupny aredl USS (koneéna zastavka) odtial MHD

autobus €. 26 na prvu zastavku v Saci (U¢novska)
Z KosSic z namestia Osloboditelov do 8,00 hod. MHD autobus ¢. 52 alebo ¢. 56
na prvu zastavku v Saci (U¢fovskd) po 8,00 hod. autobus €. 52

Obsah sutaze : V zmysle organizaéno-technickych pokynov pre zabezpecenie 21. ro¢nika sutaze ZENIT
vydané dna 5.9.2019

Sutainé kategdrie

SutazZ je rozdelena do Styroch kategérii. Kategdrie si zamerané tak, aby obsiahli vyucbu v jednotlivych
strojarskych odvetviach.

Kategoéria A — obsahovo je zamerana na vyucbu v strednych priemyselnych $kolach. Zahfiia strojarske
kreslenie — aj s pomocou CAD, vykresova dokumentéciu, strojarsku technoldgiu a pevnostné vypocty.

Kategoéria S (B1) a R (B2) — kategdrie zamerané na overenie praktickych zru¢nosti pri vyrobe stéiastok
podla vykresovej dokumentacie, vratane vypracovania technologickych postupov. Pri vyrobe suciastky
(resp. mechanizmu) sa pouzivaji ruéné postupy (R), alebo zakladné operacie strojného obrabania (S) —
sustruzenie, frézovanie, vitanie.

Kategoria C — kategdria zamerana na postup vyroby strojarskeho komponentu pomocou technoldgii CNC.

Obsah sut’aze :
Sutaz pozostava z dvoch Casti: teoretickej a prakticke;.



Pre krajské kola a celoStatne kolo pripravi otdzky odborné hodnotiaca komisia Zenit v elektronickej podobe.

Kategoria A
V praktickej Casti sut’aziaci

v Nakreslia technicky vykres, s vyzna¢enym nulovym bodom, podl’a zadaného zostavného vykresu,
alebo modelu. Tento technicky vykres nakreslia na pocitac¢i pomocou CAD grafického vykresu,
programu, ktory si zvolia pricom mdzu pouzivat’ aj svoj pocita¢. Podmienkou je, aby pouzivany
CAD graficky program bol legalny

VY Vytvoria technologicky postup obrabania suciastky, postupovy list suciastky, zvolia néstroje
(vol'ba z kataldgov a strojarskych tabuliek + zoradenie).

Vv Stanovia rezné podmienky — rezna rychlost, otacky, rychlost’ posuvu, hibka rezu — pre obrabany
material a nastroje (strojnicke tabul’ky).

VY Na zéklade vstupnych tidajov z predchddzajucej zostavy prepocitaji mechanické parametre
suciastky podl'a zadania (napr. vypocet kratiaceho momentu, vypocet priemeru hriadela,
vypocet naboja a rozstupu licovanych skrutiek, vypocéet obvodovej sily, vypocet sily na skrutku,
kontrola licovanej skrutky na strih a pod.).

Hodnotenie praktickej ¢asti

- technologicky postup (operacie, Useky, nastroje, stroje, meradla) 40 bodov
- stanovenie reznych podmienok 10 bodov

- spravnost’ zadaného vypoctu 40 bodov

- uplnost’ a spravnost’ zobrazenia v pravouhlom premietani 15 bodov

- uplnost’ a spravnost’ okotovania 15 bodov

- dodrziavanie platnych noriem na technicky vykres podl'a STN 10 bodov

Za prakticku ¢ast’ mdze sutaziaci ziskat' maximalne 130 bodov.

Kategdria S, R

V praktickej Casti sut’aziaci

vyrabaju vyrobok strojarskeho charakteru podla vykresovej dokumentécie pripravenej realizatorom
prislusného kola. Vyrobok by mal pozostavat’ z niekol’kych jednoduchsich stciastok, ktoré sutaziaci
vyrobia a mézu v iom byt’ i normalizované suciastky. Pri vyrobe stc¢iastok by mali by vyuzité bezné
operacie obrabania (sustruzenie, frézovanie, vitanie rucné obrabanie ...).

Na zadiatku praktickej ¢as Ziaci vypracuju slovny vyrobny postup pre vyrobu jednej z vyrabanych suciastok.

Pred zaciatkom praktickej realizator pouci su t'aziacich o ochrane zdravia a bezpecnosti pri sutazi a kazdy
sutaziaci poudenie podpie. Ziaci si na sit'az prinest pracovny odev a obuv bez firemného znaéenia posuvné
meradlo a pisacie potreby. Material, nastroje a meradla pre vyrobu a montaz vyrobku pripravi realizator. Na
vyrobenie vyrobku je urceny casovy limit. Aby kapacita strojov potrebnych k vyrobe postacovala je treba
sutaziacich ziakov zorganizovat’ tak, ze nebudl zacinat’ vSetci vyrobu na tych istych stuciastkach na
rovnakych strojoch. Ziaci sa na jednotlivych pracoviskach vystriedaju. Ak by aj tak musel niektory Ziak
cakat’ na uvol'nenie stroja a nemohol by pracovat’ na inej sti¢iastke treba dat’ jeho Casovu stratu a tento jeho
prestoj mu pridat’ k ¢asovému limitu. Pri sut'azi musia mat’ sut’aziaci ziaci rovnaké podmienky a moznosti.

Za prakticku Cast’ mdze sut'aziaci ziskat’ maximalne 130 bodov.
S hodnotiacimi kritériami oboznami hodnotiaca komisia ziakov pred stitazou.

Kritéria hodnotenia praktickej Casti:

- technologicky postup (max. 20 bodov)

- presnost’ vyhotovenia (max. 80 bodov)

- kvalita povrchov (max. 20 bodov)

- dodrziava nie zasad BOZP max. (10 bodov).



Kategoéria C

V praktickej Casti stit’aziaci

simulovane "vyrabaji vyrobok" strojarskeho charakteru podl'a vykresovej dokumentacie pripravene;
realizatorom prislusného kola. Vyrobok by mal pozostavat’ z jednej obrabanej suciastky (rotacna pre max. 3-
osé sustruzenie, plosna pre max. 3-osé frézovanie). Pri ndvrhu vyroby suciastky by mali byt’ vyuzité (podl'a
kola sut'aze) bezné i zlozitejSie operacie obrabania (ststruzenie, frézovanie, vitanie tak, aby sa suciastka
vyrabala na jednom druhu stroja (napr. frézovacka). Ulohy by mali byt’ pripravené aj pre sustruZenie, aj pre
frézovanie tak, aby bola obtiaznost’ zadania rovnaka. Ziak si tlohu vyberie.

Pred zaciatkom praktickej Casti realizator pouci stitaziacich o ochrane zdravia a bezpe¢nosti pri siitazi a kazdy
sut'aziaci poucenie podpile. Ziaci si na sutaz prinesu meradl4 a pisacie potreby.

Y Sut’aziaci vyznacia v technickom vykrese nulovy bod, body pre obrabanie, zakreslia drahu nastroja
pre operacie.

Y Sutaziaci vytvoria technologicky postup obrabania suciastky postupovy list sti¢iastky, zvolia nastroje
(vol'ba z kataldgov a strojarskych tabu liek + zoradenie). Na vytvorenie je urCeny ¢asovy limit.

v Na zéaklade zadanej vykresovej dokumentacie a technologického postupu ucastnici vytvoria riadiaci
program pre riadenie CNC stroja (pomocou G/M kodov - ISO programovania). Pri programovani
suciastky by mali byt’ vyuzité zakladné metddy obrabania (ststruzenie, frézovanie, vitanie — vzdy len
jeden typ stroja).

Zadanie pre krajské a celostatne kolo vytvori odborna hodnotiaca komisia Zenit.

Kritéria pouzitia vlastnej literatiry, vlastného softvéru, pocitac¢a a prenosnvch paméitovvch zariadeni
zo strany sut’aziaceho pri praktickej ¢asti sut’aze Zenit v strojarstve:

V kategorii A: mozu siitaziaci na vypracovanie vykresovej dokumentacie vlastny softvér nainstalovany na
vlastnom notebooku, ako aj vlastné strojnicke tabulky.

Podmienkou je, aby pouzity CAD program bol legalny. Pamét'ové zariadenie moze byt pouzité len na
uloZenie rozpracovanej prace.

Je zakdzané pouZzivanie:
Y pocitaca, notebooku, ako aj prenosného média / zariadenia, v ktorom st ulozené vypracované modely,
vykresy alebo ich casti,
Y strojnickych tabuliek s akokol'vek doplnenymi informaciami.
Pred zacatim sut'aze odborna hodnotiaca komisia skontroluje (mdze skontrolovat’) zariadenie
a strojnicke tabul’ky, ktoré budu stitaziaci pouzivat’.

V kategoérii C: mézu sutaziaci pouZzit’ na vypracovanie programu a spustenie simulacie vyroby vlastny
softvér nainstalovany na vlastnom notebooku, alelen s vyuzitim dielenského programovania.
Podmienkou je, aby pouzity CAD program bol legalny. Pamit'ové zariadenie mdze byt pouzité len na
uloZenie rozpracovanej prace.

Je zakézané:
V¥ automatické programovanie a generovanie pomocou CAD/CAM systému.
Y pouzivanie pocitaca, notebooku, ako aj prenosného média / zariadenia, v ktorom st ulozené
vypracované modely, vykresy alebo ich cCasti,
v strojnickych tabuliek s akokol'vek doplnenymi informaciami,
Y pouzitie tabuliek G-kédov a funkcii a CNC podprogramov, okrem tych, ktoré poskytuje
realizator stit'aze.

Pred zacatim sut'aze odborna hodnotiaca komisia skontroluje (mdze skontrolovat’) zariadenie
a strojnicke tabul’ky, ktoré budu sut’aziaci pouzivat'.

Organizator pre kategorie A a C poskytuje len také vypoctové technické zariadenie a softvér,
ktoré sa unho bezne pouzivaji vo vyucbe. Ak chce sut'aziaci pouzit’ iné zariadenia alebo softvér
musi si ich zabezpec€it’ sam.



Kritéria hodnotenia praktickej Casti:

- vyznacenie nulového bodu (bodov) a zakreslenie drahy stroja (max. 5 bodov)
- technologicky postup (max. 25 bodov)

- stanovenie reznych podmienok (max. 10 bodov)

- vol'ba néstrojov (max. 5 bodov)

- spravnost’ vyhotovenia riadiaceho CNC programu (max. 85 bodov).

Za kompletne vypracované zadanie moze sut'aziaci ziskat’ maximalne 130 bodov.

S hodnotiacimi kritériami oboznami hodnotiaca komisia Ziakov pred stitaZou.
Pri stit’azi musia ma sut’aziaci ziaci rovnaké podmienky a moznosti.

Pedagogicky dozor méze stitaziacich a priebeh stitaze pozorovat’ len z priestoru k tomuto téelu
vyhradenému organizacnym vyborom. Pedagogicky dozor nema pocas trvania teoretickej Casti, testovania
a odovzdavania vyrobkov pristup do sitaznych miestnosti.

Pocas konania sutaznych disciplin nesmie pedagogicky dozor so sitaziacimi komunikovat’ ani inak

ovplyvilovat’ priebeh sutaze.
Za akékol'vek porusenie tychto pravidiel hodnotiaca komisia doty¢nému sit'aziacemu odpocita 10 bodov.

Hodnotenie:

V jednotlivych kolach poradie sutaziacich jednotlivych kategorii urcia na zaklade vysledkov a ¢asov prislusné
odborné hodnotiace komisie. Pri rovnosti bodov o vitazov rozhoduje ¢as odovzdania vyhotoveného vyrobku.

Do celostatneho kola postupuje vzdy len jeden vit'az jednotlivej kategorie. Ak je viac vitazov na postupovom

mieste, postupujuceho uréi krajska komisia.

Vo vsetkych kolach a sitaznych kategoriach sa stanovi celkové poradie. Vsetci stt'aziaci ziskaju ucastnicke
certifikaty, vit'azi prvi piati v kazdej kategorii celostatneho kola dostanti diplomy a prvi traja v kazdej kategorii

vecné ocenenia.



