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ORGANIZACNO - TECHNICKE POKYNY
pre zabezpecenie 21. roénika sutaze ZENIT v strojarstve

Vzmysle Smernice Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a3portu Slovenskej republiky
€. 23/2017 o sutaziach, vyhlasuje Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenske;j
republiky 21. rocnik sitaZe ZENIT v strojarstve.

V Skolskom roku 2019/2020 je metodickym, organizaénym, technickym a finanénym
garantom Stétny intitat odborného vzdeldvania v Bratislave, v stlade so schvélenym Statutom
¢. 2467/94 zo diia 11. 11. 1994.

Statny institut odborného vzdelavania a Celostatna odborna komisia zodpoveda za obsah
a plnenie Organizacno-technickych pokynov 21. roénika celoStatnej sitaze ZENIT.

Pri_organizovani, riadeni a finanénom zabezpeleni sufaze je potrebné dodrziavat
OrganizaCny poriadok sutazi ZENIT v elektronike, programovani a strojarstve, ktory schvélilo
Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu asdportu SR dria 7. septembra 2017 pod Ccislom
2017/971:58-10EO s Gcinnostou od 1. janudra 2018.

Sutaz sa organizactne c¢leni na kolské akrajské kold, ktoré vyvrcholia celoétatnou
a medzindrodnou sutazou.

Terminy sutaznych kél su zavazné a ziadame o ich dodrianie.

Skolské kola

realizovat
do 18.10. 2019

]

Uspedné riesenie uloh vietkych Ziakov z kazdej kategorie
poslat do 10. 11. 2019 realizatorovi krajského kola,
ktorého urci odbor $kolstva Okresného Gradu v sidle
kraja.

Riaditel Skoly zodpoveda za odovzdanie zoznamu
postupujicich do krajského kola.

Krajské kola

jednotne pre celd SR
dna 27. 11. 2019

Vyber sutaZiacich a ich poget uréia krajské hodnotiace
komisie na zaklade zhodnotenia zaslanych riegeni zo
Skolského kola.

Zoznam postupujucich Ziakov do celoétatneho kola
poslat do 29. 11. 2019 organizatorom celoStatnej sutaze
na e-mail: p.smolnicky@azet.sk, tel. 055 72 60 10

Celostatne
kolo

11. - 13. februara 2020

08, U&fiovska 5, 04015 Kosice-Saca
p.smolnicky@azet.sk, tel. 055 72 60 10
(ubytovanie zabezpecuje SOSA, Moldavskd Cesta 2, Kosice) J




Predsednictvo Celostétne; odbornej komisie ZENIT vspolupraci so Statnym inétitdtom
odborného vzdelavania na svojom zasadnuti 19. jina 2019 v Bratislave schvililo pre odbor
strojarstvo Styri sitazné kategdrie A, S,RaCa postup hodnotenia:

SutaZiaci
SutaZe sa méiu zucastnit Fiaci strednych 3kél, vietkych ucebnych a Studijnych odborov.

Sutainé kategorie
SutaZ je rozdelena do Styroch kategorii. Kategorie si zamerané tak, aby obsiahli vyu¢bu
strojarstva v jednotlivych strojarskych odvetviach.

Kategoria A — obsahovo je zamerana na vyucbu v strednych priemyselnych $koldch. Zahffia
strojarske

kreslenie — aj pomocou CAD, vykresovu dokumenticiu, strojarsku technolégiu a pevnostné
vypocty.

Kategoria S a R ~ kategdrie zamerané na overenie praktickych zru¢nosti pri vyrobe suciastok
podla vykresovej dokumentdcie, vratane vypracovania technologickych postupov. Pri vyrobe
suciastky (resp. mechanizmu) sa pouiivaju rucné postupy (R), alebo zakladné operacie
strojného obrabania (S) - sustruzenie, frézovanie, vitanie.

Kategéria C — kategdria zamerana na postup vyroby strojérskeho komponentu pomocou
technolégii CNC.

Obsah sutaze:
SutaZ pozostava z dvoch &asti: teoretickej a prakticke;j.

V teoretickej Casti pripravi organizator Skolského kola test z otazok obsahujucich vyber zo
zakladného uciva strojarskych predmetov, technického kreslenia, strojérskej technoldgie,
strojovych suciastok a merania rozmerov. Otéazky musia mat jednoznaénd odpoved, hodnotia
sa bodovanim. Test musi byt zostaveny tak, aby maximélny pocet ziskanych bodov za
teoreticku cast bol 40. Cas na vypracovanie testu je limitovany. Ziaci pri vypracdvani testu
mo6Zu pouZivat kalkulatory, rysovacie a pisacie pomécky, ktoré si na sutay prinesu. Strojnicke
tabulky pripravi organizator.

Pre krajské kold a celoititne kolo pripravi otdzky odborna hodnotiaca komisia_Zenit v
elektronickej podobe.

Kategéria A
V praktickej Casti sutaziaci
* nakreslia technicky wvykres, s vyznacenym nulovym bodom, podla zadaného
zostaveného vykresu, vykresu alebo modelu. Tento technicky vykres nakreslia na
potitati pomocou CAD grafického programu, ktory si zvolia, pricom mézu pouZivat aj
svoj potitac. Podmienkou je, aby pouzivany CAD graficky program bol legéiny.
* Vytvoria technologicky postup obrabania suéiastky, postupovy list suciastky, zvolia
nastroje (vorba z katalégov a strojarskych tabuliek + zoradenie).
® Stanovia rezné podmienky - rezné rychlost, otacky, rychlost posuvu, hibka rezy - pre
obrabany materidl a nastroje (strojnicke tabulky).
® Na zdklade vstupnych ldajov z predchadzajicej zostavy prepocitaji mechanické
parametre suciastky podla zadania (napr. vypocet kratiaceho momentu, vypocet
priemeru hriadela, vypoclet naboja a rozstupu licovanych skrutiek, vypocet obvodovej
sily, vypocet sily na skrutku, kontrola licovanej skrutky na strih a pod.).




Hodnotenie praktickej casti
* technologicky postup (operdcie, useky, ndstroje, stroje, meradla) 40 bodov
® stanovenie reznych podmienok 10 bodov
® spravnost zadaného vypoétu 40 bodov

* Uplnost a spravnost zobrazenia v pravouhlom premietani 15 bodov
uplnost a spravnost okdtovania 15 bodov

® dodrZanie platnych noriem na technicky vykres podfa STN 10b

Za prakticku Cast méZe sutaZiaci ziskat maximalne 130 bodov.

Kategodria S, R

V praktickej ¢asti sutaziaci

vyrébaju vyrobok strojarskeho charakteru podla vykresovej dokumentacie pripravenej
organizatorom prislusného kola. Vyrobok by mal pozostavat z niekolkych jednoduchéich
suciastok, ktoré sataziaci vyrobia a mésu v fiom byt i normalizované suciastky. Pri vyrobe
suciastok by mali byt vyuzité beiné operdcie obrabania (sustruienie, frézovanie, vitanie,
rucné obrabanie ...).

Na zaliatku praktickej &asti Fiaci vypracuji slovny vyrobny postup pre vyrobu jednej z
vyrabanych suéiastok.

Pred zaciatkom praktickej ¢asti organizator pouci sutasiacich o ochrane zdravia a bezpeé¢nosti
pri sutaZi a kazdy sufaZiaci poucenie podpise. Ziaci si na suta? prinesu pracovny odev a obuv
bez firemného ozna&enia, posuvné meradlo a pisacie potreby. Material, nastroje a meradla
pre vyrobu a montaZz vyrobku pripravi organizator. Na vyrobenie vyrobku je uréeny Casovy
limit. Aby kapacita strojov potrebnych k vyrobe postacovala, je treba sutajiacich Ziakov
zorganizovat tak, Ze nebudl zatinaf véetci vyrobu tych istych sucdiastok na rovnakych
strojoch. Ziaci sa na jednotlivych pracoviskdch vystriedaja. Ak by aj tak musel niektory Ziak
Cakat na uvolnenie stroja a nemohol by pracovat na inej siciastke, treba zmerat jeho ¢asovu
stratu a tento jeho prestoj mu pridat k &asovému limitu. Pri satai musia mat sutaZziaci ziaci
rovnaké podmienky a moznosti.

Za praktickd ¢ast moZe sutafiaci ziskat maximalne 130 bodov.
S hodnotiacimi kritériami oboznami hodnotiaca komisia ¥iakov pred sttaZou.

Kritéria hodnotenia praktickej ¢asti:
* technologicky postup (max. 20 bodov)
* presnost vyhotovenia (max. 80 bodov)
® kvalita povrchov (max. 20 bodov)
* dodrZiavanie zasad BOZP (max. 10 bodov).

Kategéria C

V praktickej ¢asti sttaziaci

simulovane ,vyrabaju vyrobok“ strojarskeho charakteru podlfa vykresovej dokumentacie
pripravenej organizatorom prisluéného kola. Vyrobok by mal pozostavat z jednej obrdbanej
suciastky (rotacna pre max. 3-0sé sustruZenie, plosna pre max. 3-osé frézovanie). Pri navrhu
vyroby suciastky by mali byt vyuZité (podla kola sufaze) beiné i zloZitejsie operécie obrabania
(sustruZenie, frézovanie, vitanie) tak, aby sa suciastka vyrabala na jednom druhu stroja (napr.
frézovacka). Ulohy by mali byt pripravené aj pre sustruZenie, aj pre frézovanie tak, aby bola
obtiaZnost zadania rovnaka. Ziak si lohu vyberie.




Pred zaCiatkom prakticke] ¢asti realizator pouci sutaziacich o ochrane zdravia a bezpecénosti
pri sutazi a kazdy sutasiaci poucenie podpide. Ziaci si na satas prinesd meradla a pisacie
potreby.

* SutaZiaci vyznadia v technickom vykrese nulovy bod, body pre obrabanie, zakreslia
drahu nastroja pre operacie.

® SutaZiaci vytvoria technologicky postup obrabania sUciastky, postupovy list suciastky,
zvolia néstroje (volba z katalégov a strojarskych tabuliek + zoradenie). Na vytvorenie
je urCeny ¢asovy limit. _

* Stanovia rezné podmienky - rezna rychlost, otacky, rychlost posuvu, hibka rezy - pre
obrabany materidl a nastroje (strojnicke tabulky).

¢ Na zaklade zadanej vykresovej dokumentacie a technologického postupu aéastnici
vytvoria riadiaci program pre riadenie CNC stroja (pomocou G/M kédov - ISO
programovania). Pri programovani suciastky by mali byt vyuZité zékladné metody
obrabania (sustruzenie, frézovanie, vtanie - vidy len pre jeden typ stroja).

Zadanie pre $kolské kolo sttaze vytvori organizitor. Zadanie pre krajské a celostatne kolo
vytvori odborna hodnotiaca komisia Zenit.

Pre Skolské kolo je moZné zadanie realizovat textovou formou, alebo na poéitatoch
vV programovacich a simulaénych prostrediach podla moZnosti realizatora kola. Odporucame
pouZivanie programovacie a simula¢né prostredie, ktoré sa pouZiva pri vyucbe.

Kritéria pouZitia vlastnej literattry, vlastného softvéru, poéitaca a prenosnych paméitovych
zariadeni zo strany sutaziaceho pri praktickej casti sutaZe Zenit v strojarstve:

V kategérii A: mézu sufaziaci pouzit na vypracovanie vykresovej dokumentacie vlastny
softvér nainstalovany na vlastnom notebooku, ako aj vlastné strojnicke ta bulky.

Podmienkou je, aby pouZity graficky CAD program bol legdlny. Paméatové zariadenie maze byt
pouZité len na uloZenie rozpracovanej prace.

Je zakazané pouzivanie:

- pocitaca, notebooku, ako aj prenosného média / zariadenia v ktorom su ulojené uz
vypracované modely, vykresy alebo ich &asti,

- strojnickych tabuliek s akokolvek doplnenymi informaciami.

Pred zacatim sutaZe porota skontroluje (moZe skontrolovat) zariadenia a strojnicke tabulky,
ktoré budi sutaZiaci pouzivat.

V kategorii C: moZu sutaziaci pousit na vypracovanie programu a spustenie simulécie vyroby

vlastny softvér nainitalovany na viastnom notebooku, ale len s vyuzitim dielenského

programovania.

Podmienkou je, aby pouZity CNC softvér bol legalny. Pamifové zariadenie méze byt pouzité

len na uloZenie rozpracovanej prace.

Je zakazané:

- automatické programovanie a generovanie pomocou CAD/CAM systému,

- pouZivanie pocitaca, notebooku, ako aj prenosného média / zariadenia, v ktorom su
uloZené vypracované programy alebo ich Casti,

- strojnickych tabuliek s akokolvek doplnenymi informaciami,

- pouditie tabuliek G-kédov a funkcii a CNC podprogramov, okrem tych, ktoré poskytuje
realizator sutaze.



Pred zacatim sutaze odborna hodnotiaca komisia skontroluje (mbZe skontrolovaf) zariadenia,
ktoré budu sutaZiaci pouzivat.

Organizator pre kategorie A a C poskytuje len také vypottové technické zariadenia a softvér,
ktoré sa ufiho beine pouZivaju vo vyutbe. Ak chce sutaziaci pouzit iné zariadenia, alebo
softvér, musi si ich zabezpeit sam.

Kritéria hodnotenia praktickej casti:
e vyznalenie nulového bodu (bodov) a zakreslenie drahy nastroja (max. 5 bodov)
¢ technologicky postup (max. 25 bodov)
e stanovenie reznych podmienok (max. 10 bodov)
o volba nastrojov (max. 5 bodov)
¢ spravnost vyhodnotenia riadiaceho CNC programu (max. 85 bodov)
7a kompletne vypracované zadanie mdZe sutaZiaci ziskat maximalne 130 bodov.

S hodnotiacimi kritériami oboznami hodnotiaca komisia Ziakov pred sutaZou. Pri sitaZi musia
mat stta¥iaci ¥iaci rovnaké podmienky a moZnosti.

Pedagogicky dozor moze sutaZiacich a priebeh sutaZe pozorovat len z priestoru k tomuto
ucelu vyhradenému organizatnym vyborom. Pedagogicky dozor nema podas trvania
teoretickej ¢asti, testovania a odovzdavania vyrobkov pristup do sutaznych miestnosti.

Potas konania sutainych disciplin nesmie pedagogicky dozor so sutaziacimi komunikovat ani
inak ovplyviiovat priebeh sutaze. Za akékolvek porusenie tychto pravidiel hodnotiaca komisia
dotyénému sutaziacemu odpoita 10 bodov.

Hodnotenie: . _

V jednotlivych kolach poradie sutaziacich jednotlivych kategorii urcia tlenovia prisludnych
odbornych hodnotiacich komisii. Pri rovnosti bodov o vitazovi rozhoduje ¢as odovzdania
vyhotoveného vyrobku.

Do celogtatneho kola postupuje vidy len jeden vitaz jednotlive]j kategorie. Ak je viac vitazov
na postupovom mieste, postupujticeho urdi krajska komisia. 5

Ocenenie: :
Vo véetkych kolach a satainych kategoriach sa stanovi celkové poradie. Vietci sutaZiaci
ziskaju ucastnicke certifikaty, vitazi prvi piati v kazdej kategorii celostatneho kola dostanu
diplomy a prvi traja v kazdej kategdrii vecné ocenenia. j

sthlas s pouzitim diela i

Prihlasenim sa do sufaze déva sutaZiaci &tatnemu Inétitatu Odborného Vzdeldvania so sidlom
Bellova 54/A, 837 63 Bratislava, ICO ....(dalej len ako ,5I0V“) vsulade s § 65 a suvisiacimi
sékona &. 185/2015 Z.z. Autorského z4kona v zneni neskorsich predpisov (dalej len ako
,Autorsky zakon") sihlas (licenciu) na poufitie diela zaslanej/odovzdanej do sutaze. Suhlas na
poutitie diela udefuje v plnom rozsahu v zmysle § 19 ods. 4 Autorského zdkona, t.j. na pouZitie
diela na ucely SutaZe vratane zverejnenia diela na narodnej a medzinarodnej urovni pre ucely
Sufaje. Suhlas na pouzitie diela poskytuje v neobmedzenom rozsahu s uc¢innostou podpisu
prihlasky do SutaZe a to bezodplatne. :




